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Integraler Ansatz fir eine Fahrwerkregelung mit Preview DAIMLERCHRYSLER

Fahrwerk der Zukunft - eine Vision ?

e bionisch

- Bewegungsablaufe nach dem Vorbild
der Natur

« kognitiv

- Erkennen der Umgebung
- Situativ angepalBtes Verhalten

o pro-aktiv
- vorausschauende (Re-)Aktion

Das intelligente Fahrwerk von morgen lernt von der Natur!
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Integraler Ansatz fir eine Fahrwerkregelung mit Preview

DAIMLERCHRYSLER

Geeignete Preview-Sensorik
nicht verflugbar

Rudimentare Rechnertechnik
(8-Bit, Integer)

Geeignete Fahrwerktechnik
nicht vorhanden

|dealisierte theoretische
Regelungsansatze

Bis dato:
Keine vorrausschauenden

aktiven Federungssysteme !
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Standig groBer werdendes Angebot an
Umfeldsensorik (z.B. Kamera, LIDAR)

Rechnertechnik immer leistungsfahiger
(z.B. 32 Bit PowerPQC) ;

Aktive Fahrwerke heute Stand der
Technik bei Mercedes

Praxiserfahrung
in der Umsetzung

Heute:
Vorraussetzungen fur Aktiv-
Fahrwerke mit Preview erfiillt !
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Vorausschauende Sensorik:

Allgemeine Anforderungen ?—- (¥
. : Hohe
* Genaue Erfassung des StraBenhohenprofils
e GroBe Reichweite (ca. 15 m) /\_/\/‘
Entfernung'
» GroBer horizontaler MeBbereich
» Fahrzeugtauglichkeit =.,
« Witterungsunabhangige Funktion ‘ y
e
| =
| SICK Fazit:
' LIDAR-Sensorik erfullt momentan die Anforderungen am besten

Bild: SICK AG
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Vorausschauende Sensorik:
Arbeitsweise LIDAR

jeder Strahl entspricht einem MeBpunkt

Strahlaufweitung mit zunehmender Entfernung
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Rohdaten
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0.05
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Generierung des

StraBenhohenprofils

Best hittelung

Schaetzung aktueller Scan
+ Rohdaten aktueller Scan

Hindernis ,,Schwelle®:

Hohe 5 cm

7 N
>

Lange 40 cm

Zur.gel. Weg: 0 m

Beste hfttelung

________________________

Ergebnis

0 145

Gewizhtung aller Scans
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aktuelles
StraBenhohenprofil [m]

Gewichtung der
MeBwerte

Streuung der
MeBwerte

Weg [m]
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Integrale Preview-Stategie

tions A

StraBe Roh- StraBen- . Stellsignal
1-15m daten profil integral Preview

Preview- StraBensignal ABC

Sensorik -Aufbereitung
TeVIew

aktuelle
Storungen bei
Uberfahrt (0 m)

Koop

Fahrwerk-

Soll-Fahrzustand regelung

Fahrzeug

Ist-Fahrzustand
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DAIMLERCHRYSLER

Einsatzbereich ABC-Preview

YoraLsschalzeit [3]

25

1.4

200 [km/h]

a5

Geschwindigkeit [km/h]
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[ [m]
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Aufbauweg vertik

Simulationsergebnisse:
Fahrbahnschwelle

Hohe 5 cm
[e—>
Lange 40 cm
0.03, I : 0.3, S — _
VA —-——-— passiv TT T passiy
0.025 + - — ABC - — ABC
107 I”'l. HA —— ABLC Preview 0.25 | H 1‘-‘ — ABC Preview
.02, 1 i
0.015 J Ty ’; ‘.
0.01} - ,
o I
0.005 | N05 h groBes Komfort—
) N ;'I potential
= 0.1F I
-0.005 L 1 I
[ I
- i !
0017 ' \ 1.05
F I
-0.015 | \ \
0.02 4 S S S S S— I . — s
0 05 1 1.5 2 25 3 35 4 45 5 0.1 1 10 100
Zeit [s] Frequenz [Hz]
Ergebnis: Drastische Reduktion der Aufbaubeschleunigungen
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DAIMLERCHRYSLER

Zusammenfassung

Vision vom Fahrwerk der Zukunft

Sensorik, StraBensignal-Aufbereitung

Integrale Preview-Strategie

Simulationsergebnisse

Was erwarten wir von einer Realisierung im Fahrzeug ?

bisher unerreichtes Komfortniveau

vollig neues Fahrerlebnis

ABG

PreVICW
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DAIMLERCHRYSLER

Danke !

ABG

PreVICW
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Ergebnisse aus Fahrzeugmessung:
Schwelle

et o

B

Gewichtete Amplitudenspektren nach Frank und Cucuz
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Frequenz [HZz]
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Eewertungsspektrum nach Frank

40

ra oJ
] ]

—_
=

Bewertungsfunktion der
Amplitudenspektren nach Frank und Cucuz

DAIMLERCHRYSLER

— vertikal

Frequenz
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